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(54) Carte a circuit integre sans contact avec antenne en potymere conducteur 



(57) Carte a circuit integre comportant un corps de 
carte (1). un circuit integre (2) fixe dans une cavite du 
corps de carte, une antenne (3) s'etendant sur une face 



du corps de carte et reiiee au circuit integre. et une cou- 
che de resine (4) recouvrant le circuit integre (2) et au 
moins une partie du corps de carte immediatement ad- 
jacente au circuit int6gr6. 
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Description 

La presente invention concerne une carte k circuit 
integre. 

On connall des cartes h circuit Int^gr^ dites cartes 
sans contact comportant un corps de carte en matte re 
plastlque. un circuit integr6 fixe dans une cavite du corps 
de carte, et une antenne s'etendant sur une face du 
corps de carte et reliee au circuit integre. II est connu 
de rSaliser I'antenne par depot tfun polym&re conduc- 
teur, en particulier par serigraphie. 

Dans toutes les cartes sans contact connues 11 est 
prevu de recouvrir le circuit integre et I'antenne par une 
feuille de recouvrement qui assure un rnaintien du circuit 
integre dans la cavite du corps de carte et une protection 
de rantenne ainsi que de sa liaison avec les plots du 
circuit integre. 

La mise en place de la feuille de recouvrement est 
gSndralement effectuee par laminage k chaud. Afin de 
rdduire le cout de fabrication il est generalement prevu 
de realiser simultanement plusieurs cartes en implan- 
tant plusieurs circuits integres sur une meme feuille de 
mati^re plastique puis en realisant simultanement les 
antennes associees k chaque circuit integre. Une feuille 
de recouvrement est ensuite disposee sur la plancfie 
aInsi obtenue et I'ensemble est dispose dans une pres- 
se de laminage ou la planche et la feuille de recouvre- 
ment associee sont chauffees et mises sous pression. 
L'ensemble obtenu est ensuite decoupe pour s^parer 
les differentes cartes. 

En depit de I'economie obtenue par la realisation 
simultanee de plusieurs cartes^ la mise ea place tftJne 
feuille de recouvrement reste tr^s onereuse en ralson 
de I'investissement important que represente une pres- 
se de laminage et de la duree relativement longue (en- 
viron 20 minutes) de I'operation de laminage de la feuille 
de recouvrement sur fe corps de carte. En outre, Tope- 
ration de laminage de la feuille de recouvrement repre- 
sente un goulot d'etranglement par rapport aux autres 
etapes de fabrication d'une carte et constitue un obsta- 
cle k des cadences de fabrication ^levees. 

Par ailleurs la concurrence sans cesse croissante 
implique une recherche perpetuelle de reduction des 
couts tandis que les exigences concernant la fiabilite de 
fonctionnement des cartes ne cesse d'augmenter. 

Les fabricants de cartes sont done continuellement 
confrontes a la recherche de deux objectifs contradic- 
toires que sont I'abaissement du cout de fabrication et 
le maintien d'une quaiite suffisante des produits obte- 
nus. 

Selon I'invention on prc^ose une carte a circuit in- 
tegre comportant un corps de carte, un circuit integre 
fix6 dans une cavite du corps de carte, une antenne en 
polymere conducteur s'etendant sur une face du corps 
de carte et reliee au circuit integre, el une couche de 
resine recouvrant le circuit integre et au moins une par- 
tie du corps de carte immediatement adjacente au cir- 
cuit integre. 



Ainsi. le depot de la resine de protection pouvant 
etre effectue en continu, par exemple par serigraphie, 
cette operation est reaiisee k faible cout tout en assurant 
une protection d'au moins la zone de la carte qui est la 

s plus susceptible d'etre k Torigine tfune mise hors servi- 
ce de la carte. On realise ainsi un compromis satisfai- 
sant entre la recherche d'un moindre cout et le maintien 
d*une bonne fiabilite. 

On rennarquera que dans le cas d'une antenne de 

10 falbles dimensions, ou dans le cas tfune antenne su- 
perposee au circuit integre, la realisation d'une couche 
de resine sur le circuit integre ainsi que la partie du corps 
de carte immediatement adjacente. permet de recouvrir 
l'ensemble des elements formant la partie sensible de 

IS la carte k circuit integr^ de sorte que Yon obtient une 
diminution de cout sans aucune perte de fiabilite par 
rapport aux systemes existants. 

Selon une version avantageuse de I'invention le cir- 
cuit integre a une epaisseur inferieure ^120 jim et est 

20 dispose sensiblement au voisinage d'une fibre neutre 
de la carte a Taplomb de la couche de resine. Ainsi la 
tres faible epaisseur du circuit integre donne k celui-ci 
une tres grande souplesse minimisant les contraintes 
lors d'une flexion de la carte, et sa disposition au voisi- 

25 nage de la fibre neutre de la carte diminue encore les 
contraintes en particulier au voisinage du bord du circuit 
integre ou il existe un plus grand risque de rupture de 
rantenne, de sorte que cette version avantageuse de 
I'invention penmet encore d'augmenter la fiabilite sans 

30 augmenter le cout de la carte k circuit integre. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaitront a \a lecture de Ta description qui suit 
d'un mode de realisation particulier non limrtatif de I'in- 
vention en relation avec la figure unique ci-jointe qui est 

55 une vue en coupe de la carte sans contact selon inven- 
tion. 

En reference a la figure, la carte sans contact selon 
{'invention comporte d'une fagon connue en soi un corps 
de carte 1 en matiere plastique, un circuit integre 2 fix6 

40 dans une cavity du corps de carte, par exemple par en- 
foncement k chaud du circuit integre dans le corps de 
carte, et une antenne 3 s'etendant sur une face du corps 
de carte et reliee au circuit integre. De fa^on connue en 
soi le circuit int^gr^ affleure Tune des faces du corps de 

4S carte et I'antenne 3 est par exemple reaiisee sous forme 
d'une serie de spires de polymere conducteur depose 
par serigraphie sur la face du corps de carte 1 affleuree 
par le circuit integre 2. 

Selon I'invention la carte sans contact comporte 

50 une couche de resine 4 recouvrant le circuit integre 2 et 
au moins une partie du corps de carte immediatement 
adjacente au circuit integre. 

Seton un aspect avantageux de finvention, le circuit 
integre 2 a une faible epaisseur, de preference inferieu- 

55 re a environ 1 20 |im et est dispose sensiblement au voi- 
sinage de la fibre neutre de la carte a I'aplomb de la 
couche de resine 4. symbolisee par un trait fin mixte sur 
la figure 1 . On minimise ainsi les contraintes auxquelles 
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le circuit integre. et surtout les liaisons du circuit integre 
avec Pantenne, sont soumis lors de la mise en place de 
la carle sans contact selon I'invention sur un objet. 

Bien entendu I'invention n'est pas limitee au mode 
de realisation decrit et on peut y apporter des variantes s 
de realisation sans sortir du cadre de Tlnvention tel que 
defini par les revendicatlons. 

En particulier, bien que ('invention ait ete illustree 
en relation avec une carle dans laquelle la couche de 
resine 4 ne recouvre pas totalement I'antenne 3. on peut io 
prevoir une couche de resine 4 recouvrant totalement 
Tensemble circuit integre - antenne, ou meme la totalite 
de la face correspondante du corps de carte, 

Bien que I'invention ait ete illustree en relatbn avec 
une carte sans contact comprenant une antenne indue- is 
tive, I'antenne peut egalement etre un element de cou- 
plage capacitif ou tout element de couplage permettant 
une transmission de signaux sans contact. 

20 

Revendicatlons 

1 . Carte d circuit integre comportant un corps de carte 
(1), un circuit integre (2) fixe dans une cavite du 
corps de carte et une antenne (3) en polymere con- 25 
ducteur s'etendant sur une face du corps de carte 

et reliee au circuit integre, caracterisee en ce qu'elle 
comporte une couche de resine (4) recouvrant le 
circuit integre (2) et au moins une partie du corps 
de carte immediatement adjacente au circuit inte- 30 
gre. 

2. Carte d circuit integre selon la revendication 1 . ca- 
racterisee en ce que le circuit integre (2) a une 
epaisseur inferieure a 1 20 p.m et est dispose sen- 3S 
siblement au voisinage de la fibre neutre de la carte 

k I'aplomb de la couche de resine (4). 
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FIG.1 
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